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1. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

NOMBRE: Trabajo Fin de Grado

CODIGO: 10416001 | CARACTER: Obligatorio

Créditos ECTS: 12 | CURSO: Cuarto | CUATRIMESTRE: Segundo

2. TUTOR/COTUTOR (en su caso)

Francisco Espinola Lozano / Encarnacién Ruiz Ramos

3. VARIANTE Y TIPO DE TRABAJO FIN DE GRADO (Articulo 8 del Reglamento de
los Trabajos Fin de Grado)

A

4. COMPETENCIAS (*) Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias transversales:
CT-2 Capacidad de organizacion y planificacion
CT-3 Ser capaz de comunicarse correctamente de forma oral y escrita
CT-7 Ser capaz de resolver problemas
CT-14 Razonamiento critico
CT-16 Ser capaz de aprender de forma autbnoma
CT-18 Creatividad
CT-25 Ser capaz de usar internet como medio de comunicacion y como fuente de
informacion
CT-30 Capacidad de autoevaluacion
Competencias Especificas:
- Ser capaz de trabajar en un laboratorio de forma autbnoma en el tema relacionado
con su Trabajo Fin de Grado.
- Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los
estudios de campo y/o laboratorio con los conocimientos teoricos
- Capacidad de interpretacién cualitativa de datos
- Capacidad de interpretacion cuantitativa de datos
- Ser capaz de manejar programas estadisticos

* Estas son las competencias minimas. Afadir las competencias necesarias para cada Trabajo Fin de
Grado propuesto
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Resultados de aprendizaje

Resultado |Capacidad de integrar creativamente sus conocimientos para resolver un
416001A |problema ambiental real.

Resultado |Capacidad para estructurar una defensa solida de los puntos de vista
416001B |personales apoyandose en conocimientos cientificos bien fundados.

Resultado |Destreza en la elaboracion de informes cientificos complejos, bien
416001C |estructurados y bien redactados.

Resultado |Destreza en la presentacion oral de un trabajo, utilizando los medios
416001D |audiovisuales méas habituales.

5. ANTECEDENTES

La coagulacién es una operacién muy empleada para la eliminacion de sélidos en suspension de
aguas residuales industriales o urbanas y para la clarificacion de aguas superficiales en su
tratamiento de potabilizacion. Esta técnica estd basada en la agregacion de particulas de
pequefio tamafio (coloides) por la accién de compuestos quimicos, generalmente electrolitos
inorganicos multivalentes, como sales de aluminio o de hierro. Estos compuestos producen un
efecto de desestabilizacion de particulas coloidales, con lo que se mejora la sedimentacion de las
mismas, pudiéndose conseguir ademas que a ellas se adhieran microorganismos y materia
organica presente en las aguas.

El proceso de coagulacién esta principalmente influenciado por factores como el tipo y dosis de
coagulante, el pH, la velocidad de agitacion y el tiempo. La optimizacion de estos factores puede
aumentar significativamente la eficiencia del proceso. Las técnicas convencionales de
optimizacion estd basadas en ir variando los valores de uno de los factores dejando los otros
fijados, lo que, ademas de consumir un gran tiempo de experimentacion, no permite averiguar los
verdaderos valores 6ptimos, ademas de ignorar las interacciones entre variables. Por el contrario,
la metodologia de superficie de respuesta (RSM) es una técnica estadistica de disefio de
experimentos que permite evaluar los efectos de varios factores, optimizar las condiciones y las
principales interacciones, todo ello con un menor nimero de experimentos que en la metodologia
convencional.

6. HIPOTESIS DE TRABAJO

Se supone gue determinados compuestos quimicos pueden favorecer la eliminacién de sélidos
de aguas contaminadas debido a un proceso denominado coagulaciéon, que implica la
desestabilizacion de particulas coloidales, con el consiguiente agrupamiento de las mismas vy el
aumento de su velocidad de sedimentacion.

7. BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR

En primer lugar, se llevara a cabo una revision bibliografica con el objeto de
seleccionar el coagulante o coagulantes mas apropiados para llevar a cabo el estudio,
asi como las variables de operacion mas influyentes y los rangos experimentales mas
adecuados.

Seguidamente se realizara la programacion de experimentos aplicando un programa
estadistico. Se estudiara cual es el disefio de experimentos mas adecuado para el
caso de estudio y se seleccionaran factores, rangos y variables de respuesta a
emplear
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A continuacion se llevaré a cabo el trabajo experimental en el laboratorio. Para ello se
ensayaran las condiciones de coagulacion seleccionadas en un equipo denominado
“Jar-test” que permite regular la velocidad de agitacién y llevar a cabo varias pruebas
simultdneamente en muestras de agua de 1 litro. Tras la operacion de coagulacion, se
llevara a cabo la sedimentacion de las muestras en conos Imhoff, para determinar el
volumen de solidos sedimentables obtenido en cada caso. Asimismo, se tomaran
muestras del sobrenadante para analizar la eficacia en la depuracion, mediante
parametros como la turbidez, DBO o DQO.

Una vez obtenidos los resultados, se introduciran el programa estadistico y se
analizaran y evaluaran los resultados mediante la metodologia de superficie de
respuesta, seleccionando los valores 6ptimos de los distintos factores seleccionados.

Finalmente se redactara una memoria del trabajo que contendra una introduccion,
objetivos, la descripcion de la metodologia experimental empleada, los resultados
experimentales obtenidos y la discusion de los mismos, las conclusiones y la
bibliografia.

. DOCUMENTACION/BIBLIOGRAFIA
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1. Heredia Alonso, J.L., Torregrosa Anton, J., Gonzalez Montero, T., 2004. Experimentacion en
el tratamiento de aguas residuales. Universidad de Extremadura, Servicio de publicaciones.
ISBN 84-7723-586-4.

2. Aguilar, M.I., Saez, J., Lloréns, M., Soler, A, Ortufio, J.F., 2002. Tratamiento fisico-quimico de
aguas residuales. Coagulacion-floculacion. Universidad de Murcia, Servicio de publicaciones.
ISBN 84-8371-308-X.

3. Ersoy, B., Tosun, I, Ginay, A., Dikmen, S., 2009. Turbidity Removal from Wastewaters of
Natural Stone Processing by Coagulation/Flocculation Methods. Clean — soil, air, water 37 (3),
225-232.

4. Wang, J.P., Chen, Y.Z., Ge, X.W,, Yu, H.Q., 2007. Optimization of coagulation—flocculation
process for a paper-recycling wastewater treatment using response surface methodology.
Colloids and Surfaces A: Physicochem. Eng. Aspects 302, 204-210.

9. CRONOGRAMA PROVISIONAL

= FEBRERO 2014: Revision bibliografica y elaboracion del disefio de experimentos

= MARZO 2014: Trabajo experimental de laboratorio

= ABRIL 2014: Estudio de la metodologia de superficie de respuesta, manejo del programa
estadistico y analisis de resultados

= MAYO 2014: Redaccion de la memoria

Nota informativa: Para completar este Anexo Il se recomienda consultar la guia docente de la asignatura del Trabajo
Fin de Grado que esta disponible en el siguiente enlace:
https://uvirtual.ujaen.es/pub/es/informacionacademica/catalogoguiasdocentes/p/2012-13/2/104A/10416001/es/2012-13-
10416001 es.html

Mas informacion:

http://www10.ujaen.es/conocenos/centros/facexp/trabajofingrado
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